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o{B¯ S{AjjB½

,¬A°Ao�xÀU ¥æBe ,k¦] 3åå pAy¼M nj <k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºAoM »£jB«CºBµJBT� ºow>

»§BÇî RÀ¼~dÇU BÇM }~hTÇ« ° ¬A±Ç] ºBµ°o¼¯ pA o�¯ k~ñ½ pA y¼M ³Mo\U °y¯Aj ¤B�T¯A ° o�¯ S	j

nju½nkU ³Mo\U BM ¬Ao´U °
½o{ »Tí®æ ,Sí®æ °©¦î ,o¼L�o¼«A »Tí®æ oLTí« ºBµ²B¢z¯Aj pA »µB¢z¯Aj

Jo\« »®� njB� pA ºo¼£ ²o´M BM BU ²k{ »íw ,³î±ª\«½A nj /k{BM»« ºn±ñ®� oUoM RBvwÆ« ° Bµ²B¢z¯Aj

SLv¯ An JBT� ,T« ºk®M³d�æ °»®¼`�°oe o�¯ pA ²s½° ³M ° ²joM ¿BM »®� ° »ª¦î o�¯ pA An nB� S¼�¼� ,oz¯

/©¼½Bª¯ q½BªT« ³MBz« jnA±« ³M

,³î±ª\« ½A ³í§B�« BM k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ¬B¼µAn ³� k{»« »®¼My¼Q ,²k{ jB½ RBñ¯ ³M ³]±U BM

BM ,©´«½A ³� k¯±{ B®{C ºk¼�« ºn°oRBñ¯ °©¼µB�« BM ,oLTí« éMB®« ³¼´U ºAoM S	° nj»½±]³�oæª

/k{}hz« B« oM ,Rk« ½A nj ¨oTd« ¬B£k®¯A±i q¼«CoñzU ºBµtBªU °J±i¤BL�TwA ³M ³]±U

³æÀi ½oT´M pA »¦«B� ·î±ª\« ³ÄAnA ºAoM ²j±M j±iðLw ³M xÀU °»íw ¼§°A

BM k{nA »wB®{nB� n±ñ®� Bµ¤Bw »î±±« ²k{ ºk®M³�L� ºBµSvU ° ºn±ñ®� ²s½° Â«B� RBñ¯ ,Bµtnj

nj ¤°AkT« ºBµ¥~�ow ¼®`ªµ °ºq½n³«B¯oM »§Bî ºAn±{J±~«ºBµ¥~�ow tBwAoM »d½ozU gwBQ

¼§°A ºAoM) jApC ° ºowAow ºBµ²B¢z¯Aj n±ñ®� ¬BL¦�°Aj ²jB�TwA ºAoM oLTí« »í]o« ¬A±®î ³M ³� ,Bµ²B¢z¯Aj

/SwA ²k{ ³oî nApBM ³M (nBM

³¯Bª¼ªæ k¯A³T{Aj »ª´w ³î±ª\« ½A é½p±U ° k¼§±U nj »î±¯ oµ ³M ³� »¯Aq½qî ³¼¦� pA ²jApC RAnBzT¯A

ºAoM ° n±�®«¼ªµ ³M ° jo¼£»« ²k´îoM An j±]±«R¿Bñ{A ° Bµ»TwB� ³¼¦� q¼¯ ° k½Bª¯»« »¯Ajnk	 ° oñzU

° ³î±ª\«½A ¬B£k®¯A±i o¢½j ° ¬B½±\z¯Aj ,nk�¯Ao£ ¬AjBTwA pA ºjB�T¯A RAo�¯ S�B½nj nB�T¯A nj ,Bµ¬C é�n

/SwA ¬AnBñªµ »Te

²jApC RAnBzT¯A o½k«

»¯BTw°kM o�í]



<k{nA ¬B¼µAn> ºBµJBT� ¶nBMnj

»½BµJBTÇ� ¼§°A °q] ð{»M <k{nA ¬B¼µAn> k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºAoM »£jB«C ºBµJBT� ºow

/k¯A²k½jo£ �¼§FU ° ºk®M³�L� ¥«B� »Un±æ ³M ³®¼«p ½A nj ³� k®Tvµ

é]Ao« ³MB´¯C »woTwj ¨kî ° ¥¼~dU ·«AjA ³M k®ª
Àî ¬B½±\z¯Aj ¨oL« pB¼¯ ,³î±ª\« ½A ·¼´U ¨°q§

¬B¼ÇµAn> ºBµJBT� ºow ,»µB¢z¯Aj ¼�§Æ« ²°o£ »µAoªµ BM BU ©½k{ ¬C oM Am§ ,j±M »ª¦î k¼�« ° é«B]

³� ¼�§Æ« ²°o£ ðª� BM RAnBzT¯A ½A /©¼µj nAo
 q½qî ¬B½±\z¯Aj Bª{ nB¼TiA nj ° ²j±ª¯ ozT®« An <k{nA

/k¯BwoM ¨B\¯A ³M An ònqM nB� ½A ³Tv¯A±U ,k®Tvµ »µB¢z¯Aj ¬B£k½q£oM ° ¬B¢Lh¯ pA oTz¼M

JBTÇ� ºBµ¥~� /SwA ²k{ ³¼´U ³T{n ¬C »~~hU t°nj ³M ±Mo« JBT� k¦] k®a ,³T{n oµ ºAoM

:SwAyhM ³w ºAnAj B´¯C pA ð½ oµ ° ²j±M »§Bî xp±«CºBµ¥~�ow BM �MB�«

/n±ñ®� ¶s½°RBñ¯ °tnjK§B�« ³æÀi :¤°AyhM

/»«ÀwA jApC ²B¢z¯Aj °ºowAow ºBµn±ñ®� »î±�±« ²k{ ºk®M³�L� ºBµSvU :¨°jyhM

/BµSvU »d½ozU gwBQ :¨±wyhM

° k{BM»« »d½ozU ºBµgwBQ ²Aoªµ ³M »�¼§FU ° jApC ° ºowAow n±ñ®� ºBµSvU ¥«B{ ³î±ª\« ½A

JBT� ºB´T¯A ³M k½k] NBa oµ nj »d½ozU gwBQ ²Aoªµ ³M R¿AÆw ,Bµ¬±«pC ¬k{ nAq£oM pA uQ ¤Bw oµ

/j±{»« ²j°q�A

RBµBLT{A ©½nAj B�B�U »«Ao£ ¬B½±\z¯Aj ° k¼UBwA pA ,Sv¼¯ }�¯ pA ºnBî »MBT� _¼µ ³� »½B\¯C pA

B´¯C pA ºkíM ºBµNBa nj BU k®®� ¤BwnA o{B¯ »¯Bz¯ ³M j±i RAjB´®z¼Q ° RAjB�T¯A BM ²Aoªµ An B« »§BªTeA

/jo¼£ nAo
 ¨oTd« ¬BL¦�°Aj nB¼TiA nj ¤Bñ{A ½oTª� BM ³î±ª\«½A ©½nA°k¼«A ° j±{ ²jB�TwA

²jApC RAnBzT¯A



¬BMo´« ²k®zhM k¯°Aki ¨B¯ ³M

o¼¼�ÇU An »«±Ç� _¼Çµ S{±¯oÇw kÇ¯°AkÇi

nj An ³`Ç¯C ¬BÇÇ¯C ³ÇÇñ¯C oÇÇ¢« kµj»ªÇÇ¯

/k®µj o¼¼�U SwA ¬B{j±i

11 Çkîn

�§Æ« ³«k�«

»wk®´« ,�oM »wk®´« ¬±`ªµ»½Bµ³T{n nj ©´« nB¼vM »XdM »ñ¼¯°oTñ§A ºBµnAk« »eAo� ° ¥¼¦dU

/k{BM»« /// ° oU±¼P«B� »wk®´« ,»ñ{qQ

k½j ½A /SwA ²jo� bo�« »ñ¼¯°oTñ§A ºBµnAk« ¥¼¦dU nj An ½±¯ »µB¢¯ ²k¯nB¢¯ o	Be ³î±ª\« nj

°oz¼Q»ñ¼¯°oTñ§A ºBµnAk« ¥¼¦dU nj k«CnB� ° ²jBw nB¼vM »¦e ²An ,j±{»« ²k¯A±iºo�¯¥¼¦dU ³� k½k]

/kµj»« nAo
 ²k®¯A±i

³� ²jAj y½Aq�A »ñ¼¯°oTñ§A ºBµnAk« ¥¼¦dU nj An o£¥¼¦dU ©´� ,ºo�¯ ¥¼¦dU oM ¦vU o¢½j »�o� pA

³]±U ³Tñ¯ k®a ³M k½BM JBT� ½A ³í§B�« ¨B¢®µ nj /k{BM»« ¥¼¦dU �±¯ ½A ºB½Aq« pA o¢½j »ñ½ q¼¯ j±i ½A

:SwA ²k«C o½p nj ³� S{Aj

[®Q¥«B{ q¼¯¬C¨°j k¦] °¥~�[®Q¥«B{ ¬C¤°A k¦] ³� ,SwA ²k{½°kU¥~�1å nj o	BeJBT� Ç1

¥~� oµ ³«B®wnj ³M ¤°A yhM /j±{»« ºk®M©¼v�UyhM nB´a ³M q¼¯ j±i ¥~� oµ ³� k{BM»« o¢½j ¥~�

²k®¯A±i ³M An tnj ¨B£ ³M ¨B£ ³� ²j±M »�¼§FU Â«B� ¥~� oµ pA ¨°jyhM nj »d½ozU ¥ÄBv« /jnAj |B~TiA

yhM ½A ³í§B�« BM ³� SwA ²jo� »wnoM An ³T{m£ ºBµn±ñ®� R¿AÆw ¥~� oµ pA ¨±w yhM /jp±«C»«

n̈B´ayhM /k®{BM ³T{Aj j±i ¬B£k½j ¥MB�« nj An ³T{m£ ºBµn±ñ®� ºBµSvU »«BªU k®¯A±U»« ¬BL¦�°Aj

/SwA ²k{ ²k¯B\®£ q¼¯ ºoT�j n±ñ®� R¿AÆw q¼¯ ¨°j k¦] ºB´T¯A nj /k{BM»« ¥~� oµ »¦¼ªñU R¿AÆw q¼¯

nj /j±{ ²jAjy{±Q(2) ° (1)ð¼¯°oTñ§A ³M �±Mo«WeBL«»«BªUSwA ²k{»íw ,³«B®wnjyhMnj Ç2

SwA o� l ¬B½B{ ³TL§A /SwA ²k{ ²jn°C n±ñ®� R¿AÆw BM »½B®{CS´]ð¼¯±U±� n±ñ®� ºBµSvUtnj ¼e

/k{BM»« �oM n±ñ®� R¿AÆw ¬BwC b±�w ¾q] R¿AÆw ½A c�w ³�

/k{BM»« ¥~� oµ ¨°jyhM nj �±®T« »d½ozU¥ÄBv« j±]° oYA ½A jo� ³M o~d®«ºBµ»£s½° pA »ñ½ Ç3

¥e nj An n±ñ®� nj S¼��±« ²k¯nB¢¯ ,k®®¼M»«SvU¥e nj An S¼��±« ³� n±ñ®� ¬BL¦�°Aj oX� A n±~U�ÀioM

ºAnAj k½BM n±ñ®� ³v¦] njS¼��±« ºAoM n±ñ®� ¬BL¦�°Aj ³� Aoa /k¯Aj»«SvU¥e ²Aoªµ ³M »d½ozU¥ÄBv«

Rn±æ ³M An »ñ¼¯°oTñ§A ºBµnAk« ¥¼¦dU nj j±]±« ©¼µB�« ²k{ bo� »d½ozU ¥ÄBv« /k®{BM ©�®« »®µl



³M ²k¯nB¢¯ k¼� A ³¼æ±U Am§ /k{BM»« ©�®« »®µl ºo¼£¥ñ{WîBM j±i½A ³� ,jp±«C»« ²k®¯A±i ³M ¨B£ ³M ¨B£

¥~� oµ ¨°j yhM »d½ozU gwBQ nj /k¯±z¯ ¥�B� »d½ozU ¥ÄBv« yhM pA ³� SwA ½A n±ñ®� ¬BL¦�°Aj

ð½ ¬A±®î ³M k¯A±U»« Bµ²B¢Tv½A ½A �±ª\« ³� jnAj j±]° ³Tñ¯ ° tnj ²B¢Tv½A ¨B¯ ³M »½Bµ³«B®wnj

tnj ,¥~� oµ»d½ozU R¿AÆw ³î±ª\« nj /k{BM k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ¬BL¦�°Aj ºAoM é«B]ºA³«B®wnj

ºAoM k¯A±U»ª¯ ³Tñ¯ °tnj ºBµ²B¢Tv½A ¬k¯A±i H�oæ Am§ /j±{»« ³Ti±«C ²k®¯A±i ³M n±d« ³¦Ãv«Rn±æ ³M

/k{BM k¼�« ²k®¯A±i

³�»¯BL¦�°Aj ºAoMR¿AÆw½A ¥eSwA ²k{ ³�B	A q¼¯»¦¼ªñU»TvU¤AÆw jAkíU ¥~� oµºB´T¯A nj Ç4

/j±M kµA±i k¼�« k®Tvµ oTz¼M R¿AÆw ¤BL¯j ³M

öTd« S½o½k«) »¯BTw°kM ºB
C JB®] pA An j±i »¯Ajnk
 KUAo« ³� ©¯Aj»« p̈¿ j±i oM B\®½A nj

/©½Bª¯ ¨ÀîA ,k¯j±ª¯ ²k®M K¼~¯ An j±i ³¯Ap±v§j »µAoªµ »¯Bh¼§Bî ¼veo¼«A ºB
C JB®] ° (²jApC RAnBzT¯A

° »®¼a�°oe n±«A K¼UoU ³M o¼�¯»M»T
j BM ³�»¯A°o¼{©¯Bi nB�ow ° ±§kªd« ³¯Apo� ©¯Bi nB�ow pA ¼®`ªµ

/ n̈Aq¢wBPw ,k®T�o£ ²k´îoM An o	Be JBT� ºBµ¥ñ{»eAo�

An ³î±ª\« ²nBM°j »¯A±ipBM ³� b°n ²k¯p ³´§A tk®´« ©¯Bi q̈½qî ovªµ ³M An j±i »¯B½BQtBPw B´T¯A nj

/©½Bª¯»« ©½k�U k®T�o£ ²k´î oM

° ¥«B� ºoYA ³� ²j±M ½A JBT� ½A ºpBw²jB«C Rk« »� nj ²k{ o� l ¬BTw°j ° ²k¯nB¢¯ xÀU »«BªU

k¼½Bª¯»« ïÀMA ²k®M ³M An j±]±« RAjAo½A ° RAo�¯ ³ñ®½A pA y¼QBz¼Q Am§ ,©¼½Bª¯ ¬Aq½qî ©½k�U An }�¯»M

An q¼aB¯ k®a oµ»«B£ BU j±ª¯ ²k®MK¼~¯ An �¼�±U½A ³ñ®½A o�Bi ³M ö� B{ An k¯°AkiS½B´¯ nj ° n̈Aq¢wBPw

/ n̈AjoM ¬Ao½A ¬B«q½qî ´¼« »ª¦î ºÀTîA S´] nj

Bª{ S¼��±« k®«°pnC

ºk®w ²B®Q¨ÀwA �jBækªd«

1393 Ç ¬Ao´U



K§B�« Swo´�

13 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ðMk¼� :©z{ ¥~�

14 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ðMk¼� »¦� nBTiBw Ç 1 Ç 6

16 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»�®« ðMk¼� ºBµ»£s½° Ç 2 Ç 6

16 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²o´M S¼wBve yµB� Ç 1 Ç 2 Ç 6

17 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »�io¼� ZB]±îA yµB� Ç 2 Ç 2 Ç 6

19 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / k¯BM ºB®´Q y½Aq�A Ç 3 Ç 2 Ç 6

20 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºj°n° ° »]°oi S«°B	« j±L´M Ç 4 Ç 2 Ç 6

20 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »ñ¼¯°oTñ§A ºBµnAk« nj ðMk¼� }¼hzU Ç 3 Ç 6

23 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ðMk¼� S«Àî }¼hzU Ç 4 Ç 6

25 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ðMk¼� 
¦Th« ºBµy½AnC Ç 5 Ç 6

29 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»�®« ðMk¼� ³¦Ãv« ð½ ¥e ¥eAo« Ç 6 Ç 6

29 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ðMk¼� �±¯ }¼hzU Ç 1 Ç 6 Ç 6

29 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºnAm£nBM oYA Ç 2 Ç 6 Ç 6

34 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»¦æA ²k®®� S½±	U A ³LwBd« Ç 3 Ç 6 Ç 6

38 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ðMk¼� ³ñL{ f ³LwBd« Ç 4 Ç 6 Ç 6

40 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³LwBd« Ç 5 Ç 6 Ç 6

42 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»]°oi ° ºj°n° S«°B	« ³LwBd« Ç 7 Ç 6

42 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºow Ç rBT§° ðMk¼� Ç 1 Ç 7 Ç 6

44 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºpA±« Ç rBT§° ðMk¼� Ç 2 Ç 7 Ç 6

45 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºow Ç ¬B½o] ðMk¼� Ç 3 Ç 7 Ç 6

46 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ºpA±« Ç ¬B½o] ðMk¼� Ç 4 Ç 7 Ç 6

50 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©z{ ¥~� »d½ozU ¥ÄBv«

58 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©z{ ¥~� »d½ozU ¥ÄBv« gwBQ

91 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©z{ ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU

105 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©z{ ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU gwBQ

130 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©z{ ¥~� »¦¼ªñU ºBµSvU

136 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©z{ ¥~� »¦¼ªñU ºBµSvU ³«B®hwBQ

137 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬A±U ºBµ²k®®�S½±�U :©T�µ ¥~�

139 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬A±U ²k®®� S½±	U T{Aj pA kµ Ç 1 Ç 7

140 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬A±U ²k®®� S½±	U »eAo� nj ©´« ºBµoT«AnBQ Ç 2 Ç 7



141 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¬A±U S½±	U ºk®M³Twj Ç 3 Ç 7

142 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /A tÀ� »]°oi ³	L� Ç 4 Ç 7

146 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / B tÀ� »]°oi ³	L� Ç 5 Ç 7

148 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /ºj°n° ¤B®¢¼w ºApA ³M »]°oi ¬A±U ³LwBd« Ç 1 Ç 5 Ç 7

148 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »w±®¼w ¤B®¢¼w ºApA ³M ³½m�U pA ²k{ ³T�o£ ¥½±dU ¬A±U Ç 2 Ç 5 Ç 7

148 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n±Tv½q¯AoU oµ nj ²k{ 
¦U ¬A±U Ç 3 Ç 5 Ç 7

149 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½m�U éL®« ð½ BM nB� Ç 4 Ç 5 Ç 7

150 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / AB tÀ� »]°oi ³	L� Ç 6 Ç 7

161 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©T�µ ¥~� »d½ozU ¥ÄBv«

168 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©T�µ ¥~� »d½ozU ¥ÄBv« gwBQ

190 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©T�µ ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU

202 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©T�µ ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU gwBQ

221 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©T�µ ¥~� »¦¼ªñU ºBµSvU

229 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©T�µ ¥~� ºBµSvU »¦¼ªñU ³«B®hwBQ

231 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»UB¼¦ªî ²k®®�S½±�U ºBµnAk« :©Tzµ ¥~�

233 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / »UB¼¦ªî ²k®®�S½±	U Ç 1 Ç 8

233 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¤C²k½A »UB¼¦ªî ²k®®�S½±	U Ç 1 Ç 1 Ç 8

234 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /¤C²k½A »UB¼¦ªî ²k®®� S½±	U Ç »�i ºBµjoMnB� »wnoM Ç 2 Ç 8

234 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o¢¯°nA° ²k®®� S½±	U Ç 1 Ç 2 Ç 8

234 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /o¢¯°nA°B¯ ²k®®� S½±	U Ç 2 Ç 2 Ç 8

236 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²k®®� éª] nAk« Ç 3 Ç 2 Ç 8

236 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / O«C NC BM »¦�B�U ²k®®� S½±	U Ç 4 Ç 2 Ç 8

238 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /O«A Ç NC BM o¼¢§Ao¢T¯A nAk« Ç 5 Ç 2 Ç 8

239 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / O«A Ç NC BM o¼£�Tz« nAk« Ç 6 Ç 2 Ç 8

240 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /Sv¼¯ ¤C²k½A O«A Ç NC ¬C nj ³� »½BµnAk« »wnoM Ç 3 Ç 8

242 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / O«A Ç NC »�io¼� ºBµjoMnB� Ç 4 Ç 8

242 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �¼�j Z±« ©¼¯ pBw±vñ½ Ç 1 Ç 4 Ç 8

245 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²k{ j°kd« »]°oi BM ²k®®� ³v½B	« Ç 2 Ç 4 Ç 8

250 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tzµ ¥~� »d½ozU ¥ÄBv«

255 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©Tzµ ¥~� »d½ozU ¥ÄBv« gwBQ

271 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©Tzµ ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU

286 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tzµ ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU gwBQ



315 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©Tzµ ¥~� »¦¼ªñU ºBµSvU

318 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©Tzµ ¥~� ºBµSvU »¦¼ªñU ³«B®hwBQ

319 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / rBT§° ºBµ²k®®�©¼�®U :©´¯ ¥~�

320 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³½m�U éL®« »¦� nBTiBw Ç 1 Ç 9

320 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / rBT§° ºBµ²k®®� S¼LXU nj »wBwA 
½oíU k®a Ç 1 Ç 1 Ç 9

322 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / rBT§° ²k®®� ©¼�®U 
¦Th« ºBµºr±§±Q±U »wnoM Ç 2 Ç 9

325 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ²jBw rBT§° ²k®®� ©¼�®U Ç 1 Ç 2 Ç 9

333 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ³T�oz¼Q rBT§° ²k®®� ©¼�®U nAk« Ç 3 Ç 9

340 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ¬B½o] ²k®®� j°kd« nAk« Ç 1 Ç 3 Ç 9

346 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©´¯ ¥~� »d½ozU ¥ÄBv«

349 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©´¯ ¥~� »d½ozU ¥ÄBv« gwBQ

363 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©´¯ ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU

371 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©´¯ ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU gwBQ

382 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©´¯ ¥~� »¦¼ªñU ºBµSvU

384 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©´¯ ¥~� ºBµSvU »¦¼ªñU ³«B®hwBQ

385 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /»v¯B�o� gwBQ :©µj ¥~�

386 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /©µj ¥~� »d½ozU ¥ÄBv«

390 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©µj ¥~� »d½ozU ¥ÄBv« gwBQ

405 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©µj ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU

409 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©µj ¥~� k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU gwBQ

414 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©µj ¥~� »¦¼ªñU ºBµSvU

418 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ©µj ¥~� »¦¼ªñU ºBµSvU ³«B®hwBQ

419 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / kíM ³M 1391 ¤Bw ºowAow ºoT�j ° k{nA »wB®{nB� n±ñ®� ºBµSvU

472 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / /éMB®« Swo´�



 



ðMk¼%
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:³«k%«
ºBµ©Tv¼w ³M o~d®« ðMk¼2 ³M 3±Mo« WdM /SwB« ²o«p°n »£k‾p pA o½mQB‾»½Ak] yhM ðMk¼2
¬A±®î ³M /j±{»« ²k½j q¼‾ ¬Bv‾A ¬kM k®‾B« »í¼LM ºBµ©Tv¼w nj ³¼NO P½A ³ñ¦M k{BM»ª‾ »ñ¼‾°oTñ§A
pA kíM »§° k¼®¼M»ª‾ An »½B] AkTMA k½±{»« ð½nBU V¼d« jnA° P{°n V¼d« P½A pA Bª{ ³W »‾B«p ¤BX«
ºo¢½j ³‾±ª‾ ð½ /k¼®¼LM An V¼d« k¼‾A±U»« oT´M ° ²k{ oUpBM Bª{ ©zað«jo« »µBU±W ¬B«p S{m£
¬Aq¼« ð½ ³M An j±i ¥¼L«±UA Sîow k¼µA±i»« Bª{ ³W SwA »‾B«p ,jp ¤BX« ðMk¼2 ºAoM ¬A±U»« ³W
j±Çi ¥¼L«±UA Sîow y½Bª‾ ³dbæ pA ³dd§ oµ j±i ©za BM Bª{ S§Be P½A nj /k¼‾BwoM »~hz«
¥~2 P½A pA fkµ /k¼µj»« nBz2 oTªW B½ oTz¼M An pB£ ¤AkQ ,Sîow ¬Aq¼« ³M ³TvM ° jo¼£»« ðMk¼2

/k{BM»« ðMk¼2 ¥ÄBv« ¥e ³h½oM ° »ñ¼‾°oTñ§A ºBµnAk« nj ¬C ºB½Aq« ,ðMk¼2 BM »½B®{C



ðMk¼%:©z{¥~%³«B®wnj

ðMk¼) »¦, nBTiBw Ç 1 Ç 6
/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz‾ »b®« ðMk¼2 ð½ »¦W nBTiBw o½p ¥ñ{ nj

,»¦æA ²k®®W S½±hU ºBµyhM pA nAjðMk¼2 ©Tv¼w oµ j±{»« ²kµBz« j±2 ¥ñ{ nj ³W n±k‾Bªµ
oW l ³«kh« nj ³W »§BX« nj /SwA ²k{ ¥¼ñzU ²k®®W ³v½Bh«SªvO °ðMk¼2 ³ñL{ ,nAjoM ³‾±ª‾SªvO
pA An SîoÇw ³dd§ oµ ³W Bª{ ©za k{BM»« ºA»¦æA S½±hU SªvO pB£ ¤AkQ oM nBz2 y½Aq2A k{
³M ¬k¼wn ºAoM pB£ ¤AkQ oM nBz2 ©¼d®U /k{BM»« nAjoM ³‾±ª‾ SªvO k‾A±i»« ¥¼L«±UA Sîow ³dbæ
³MohÇî Bª{ ¬C nj ³W Sîow ³dbæ SªvO S½B´‾ nj ° j±M kµA±i ðMk¼2 ³ñL{ od‾jn±« Sîow

/SwA ²k®®W ³v½Bh« SªvO k¼®W»« ³v½Bh« od‾jn±« Sîow BM An [®w Sîow
:©½nAj An o½p VMA°n éMBU P½A ³LwBd« ºAoM Am§ ©½n°C SwkM An éMBU k½BM nBTiBw P½A nj

:k½C»« Swj ³M o½p �kMAn ©¼®W ¬B¼M KveoM An ° ¤°A ³kMAn nj o£ A

:j±M kµA±i o½p Rn±æ ³M Am§

nAkÇ« ²o´ÇM yµBÇW WîBÇM »b®Ç« ðMk¼2 oMBi P¼ªµ ³M SwA SLX« ²nA±ªµ Af »b®« ðMk¼2 ð½ nj



15 ðMk¼' :©z{ ¥~'

1- Loop-gain

Â«BW ³h¦e ²o´M ,ðMk¼2 ºAnAj nAk« ð½ nj /j±{»« ²k¼«B‾ (1)³h¦e ²o´M Af j±2 ³kMAn nj /j±{»«
/k{BM»« nAk« nj j±]±« ³h¦e ³M ³TvMA° Â«BW ° ²j±M ºj°n° t±‾ pA ¥hTv«

pBM ºo¢ve SªvO nj j±]±« ³h¦e ¥ñ{ P½A nj /k½o¼¢M od‾ nj An o½p ¥ñ{ t±u±« P½A vnj ºAoM
»]°oÇi ° ©¼µj»Ç« nAoÇO ðMk¼Ç2 ³ñLÇ{ ºj°n° nj rBT§° ð½ ³h¦e ²o´M ³LwBd« ºAoM /SwA ²k{

/©½A²joW obæ q¼‾ An ºj°n° »2oM pA /©½o¼£»« od‾ nj »]°oi ¬A±®î ³M An »¦æA ²k®®WS½±hU

:j±M kµA±i o½p Rn±æ ³M SLv‾ nAk« P½A nj

SOj o½p ¥ñ{ ³M t±u±« P½A vnj ºAoM ©¼®W pBM An ³h¦e ºB\W ³W Sv¼‾ ©´« ³h¦e ²o´M ³LwBd« ºAoM
SªvO pA kíM q¼‾ »]°oi ° SwA ²k{ pBM »¦æA ²k®®W S½±hU ºj°n° nj ³h¦e ¥ñ{ P½A nj /k¼½Bª‾

/SwA ²k{ ³T2o£ od‾ nj ²k®®W ³v½Bh«

/SwA Af ¬Bªµ SLv‾ ¥ñ{ P½A nj
An nAk« ³&¦e ²o´M Rn±æ ½A nj /k¼®6 ço8 A An »UB¼¦ªî ²k®®6 S½±&U ²o´M o½p ¥ñ{ nAk« nj :1 ¤BX«

/k½n°C SwkM



(ð¼‾°oTñ§A) k{nA »wB®{nB< n±ñ®< 16

:SwA ²k{ ²jn°C o½p ¥ñ{ nj j±2 nAk« nj ðMk¼2 »¦W nBTiBw y¦Th« ºBµSªvO :gwBQ

²k®®W S½±hU»]°oi An »]°oi °©¼®W»« pBM nAjoM ³‾±ª‾ SªvO nj An ³h¦e ,³h¦e ²o´M ³LwBd« ºAoM
:©½nAj An o½p ¥ñ{ Rn±æ P½A nj /©½o¼£»« od‾ nj »¦æA

:SwA o½p Rn±æ ³M SLv‾ Am§ SwA S½B´‾»M »UB¼¦ªî ²k®®W S½±hU ºj°n°S«°Bh« ¬±a

»5®«ðMk¼) ºBµ»£s½° Ç 2 Ç 6
/joW ©¼µA±i WdM »b®« ðMk¼2 »wBwA |A±i jn±« nj ³«AjA nj

²o´M S¼wBveyµB- Ç 1 Ç 2 Ç 6
¤Be /k½C»« Swj ³M ³kMAn {LM »¦W ²o´M nAjðMk¼2 ²k®®W S½±hUð½ nj ©¼‾Aj»« ³W n±k‾Bªµ
t±u±Ç« PÇ½A /k{ kµA±i HL½ohU »¦W ²o´M ²B¢‾C k{BM ònqM nB¼vM Af nAjðMk¼2 nAk« ð½ nj o£ A
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